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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Essen plant den Neubau der Schule an der Ruhr am Mintarder Weg 43 in
Essen-Kettwig. Es handelt sich um eine zweizligige Grundschule mit einer Einfach-
Sporthalle.

Nachfolgend wird die Entwurfsplanung Bau- und Raumakustik aufgestellt.

2 Grundlagen

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

Grundrisse, Schnitte und Ansichten mit Stand vom 03.08.2023, erhalten von
SSP AG

Projektbesprechung mit dem Planungsteam am 13.01.2022
DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen. 2018-01

Beiblatt 2 zu DIN 4109: Schallschutz im Hochbau; Hinweise fir Planung und
Ausfiihrung; Vorschlage fur einen erhohten Schallschutz; Empfehlungen fur den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich. November 1989

VDI 2081, Blatt 1: Gerduscherzeugung und Larmminderung in Raumlufttechni-
schen Anlagen. Juli 2001

DIN 18041: Horsamkeit in RAumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hin-
weise fir die Planung. 2016-03

VDI 2569: Schallschutz und akustische Gestaltung im Biro 2019-10

VDI 3728: Schalldammung beweglicher Raumabschlisse — Tiren und Mobil-
wande: 2012-03

Technischen Regeln fir Arbeitsstatten — ASR, A3.7, Mai 2018
Kriterien BNB-Zertifizierung, System 2017

Checkliste Fachplaner BNB Schule an der Ruhr vom 26.08.2022, erstellt von
Kramer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG

Besprechung mit dem Bauherrn und dem Generalplaner zu den
Bodenaufbauten im EG sowie Bauherren-Entscheidung hierzu, 23.02.2023

Besprechung mit dem Bauherrn und dem Generalplaner am 15.03.2023.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR

06. April 2023
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Tabelle 1. Schalltechnische Kenngré3en zur zahlenmaRigen Beschreibung der schalltech-
nischen Anforderungen bzw. Empfehlungen.

Zeichen KenngroéRle Anforderung an
R'w bewertetes Bau-Schalldamm-Mal in Luftschallddmmung von Decken und
dB mit Schalliibertragung tGber Wanden (bauteilbezogen)
flankierende Bauteile
Rw bewertetes Schalldamm-Maf3 in dB Schallddmmung einzelner Bauteile sowie
ohne Schalllbertragung tber Tadren und Fenster (bauteilbezogen).
flankierende Bauteile Frihere Bezeichnung bei Tiren und
Fenstern: Rw,p
Dntw bewertete Norm-Flankenschallpegel-  Luftschallibertragung flankierender
differenz in dB Bauteile, v. a. im Leicht- und Trockenbau
sowie bei Fassaden, Frihere
Bezeichnung: Dnfw,p
L'nw bewerteter Norm-Trittschallpegel in Trittschalldammung von Trenndecken
dB mit Schalliibertragung tber sowie Treppenpodesten und -laufen
flankierende Bauteile
Ln,fw bewerteter Norm-Flankentrittschall- flankierende Trittschalliibertragung Uber
pegel in dB Doppel- und Hohlbéden
AlLw bewertete Trittschallminderung in dB Trittschallminderung von
Bodenaufbauten und Beléagen
LAFmax,n

maximaler Norm-Schalldruckpegel in
dB(A)

Maximale Schallpegel durch
gebaudetechnische Anlagen

3 Bauakustische Anforderungen

Fur Schulen und vergleichbare Unterrichtsbauten gelten bau- und genehmigungs-
rechtlich verbindliche Anforderungen der DIN 4109 [3], die es zwischen Unterrichts-
rdumen zu beachten und einzuhalten gilt. Die darin beschriebenen Anforderungen
sind als baurechtlich geschuldetes Mindestmal anzusehen.

Dariuiber hinaus gibt es neben den verbindlichen Schallschutzanforderungen Empfeh-
lungen fur den Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich, die sich z. B. auf Blrordaume
beziehen. Diese werden im Beiblatt 2 zu DIN 4109 (Ausgabe 1989) [5] in Empfeh-
lungen fur den normalen und erhéhten Schallschutz unterteilt.

Aufgrund der Checkliste BNB [12] und der entsprechenden Kriterien sind die folgen-
den zusétzlichen Anforderungen einzuhalten:

B152948/03
06. April 2023

Version 1 DRR/ZNR

Seite 5
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Trittschallschutz zwischen Unterrichtsraumen sowie Unterrichtsrdumen und
besonders lauten Raumen oder Biroraumen: Ubererfillung der Anforderungen
nach DIN 4109 um mindestens 3 dB

Trittschallschutz gegeniber Arbeitsraumen im eigenen Bereich: Normaler
Trittschallschutz nach DIN 4109 Bbl. 2

3.1 Luft- und Trittschallanforderungen

Folgende Anforderungen bzw. Empfehlungen werden fir das bewertete Schalldamm-
Mal} R'wbzw. den bewerteten Norm-Trittschallpegel L'nwin der DIN 4109 bzw. dem
Beiblatt 2 angegeben:

Tabelle 2. Schalltechnische Anforderungen und Empfehlungen an die Luft- und
TrittschalldAmmung.

Pos.

Bauteil erf. R'w [dB] erf. L’nw[dB]

Anforderungen nach DIN 4109 ,,Schulen und vergleichbare Einrichtungen mit erganzenden

Anforderungen BNB

Decken

1 Decken zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen b
~ =255 <500

Raumen/Decken unter Fluren

2 Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und ,lauten“ Rdumen (z. B. Speiseraume, 255 <439
Cafeterien, Musikrdume, Spielrdume, Technikzentralen)

3 Boden der Terrasse <53

4 Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 60 <43
R&aumen und z. B. Sporthallen, Werkraume - -
Wande

5 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 47 i
Raumen untereinander und zu Fluren B

6 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 57 i
Raumen und Treppenhdusern -

7 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
R&umen und ,lauten Rdumen (z. B. Speiserdume, =55 -
Cafeterien, Musikrdume, Spielraume, Technikzentralen)

8 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und z. B. Sporthallen, Werkrdume =60 -
(solche Wande aktuell nicht vorhanden)

9 Wande von Aufzugschachten >57 -

10 Wande von lauten Rdumen (z. B. Technikzentralen), > 57
Schalldruckpegel LAF = 75...80 dB(A)

11 Mobile Trennwand 245
Tlren

12 Taren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen > 399
R&aumen und Fluren -

13 Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen >379)

R&aumen untereinander

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 6
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Pos. Bauteil erf. R'w [dB] erf. L’nw[dB]

Anforderungen nach DIN 4109 ,,Schulen und vergleichbare Einrichtungen“ mit ergdnzenden
Anforderungen BNB

Empfehlung nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 fiir den eigengenutzten Bereich

14 Trennwande um Biiros Ublicher Birotéatigkeit (z. B. 37 (42) -
Sekretariat)
15 Trennwéande um Lehrerzimmer, Erste-Hilfe-Rdume und 45 (52) -

Hort-/Schulleiterbiros (R&ume mit besonderen
Anforderungen an die geistige Konzentration und
Vertraulichkeit)

16 Flurtiiren zu tblichen Biroraumen (z. B. Sekretariat) 27 (32)

17 Flurtiiren zu Lehrerzimmer, Psychologe, Erste-Hilfe- 37 -
Raumen und Schulleiterbiros (Raumen mit besonderen
Anforderungen an die geistige Konzentration und
Vertraulichkeit)

a) Zu ahnlichen Raumen gehdren auch solche Raume mit erhéhtem Ruhebedurfnis, z. B.
Schlafraume.

b) Die Anforderung an die Trittschalldammung gilt fiir die Trittschallibertragung in Aufenthaltsraume in
alle Schallausbreitungsrichtungen.

c) Wegen verstarkten tieffrequenten Schalls kdnnen in Technikzentralen zuséatzliche MalZnahmen zur
Koérperschallddmmung erforderlich sein.

d) Bei Tiren gilt das bewertete Schalldamm-MaR erf. Rw.

Anmerkung:
Klammerwerte entsprechen den Empfehlungen eines erhéhten Schallschutzes.

Fir die Sichtfenster in den Flurwanden werden weder in der DIN 4109 noch im BNB-
Kriterium 4.1.1 irgendwelche Anforderungen festgelegt. Aufgrund von Erfahrungen
bei anderen Projekten schlagen wir vor, die Anforderung fir Wande (R’w = 47 dB) fur
die Fenster um 5 dB abzumildern. Dies lasst sich dadurch rechtfertigen, dass in Flur-
wanden ohnehin ein schalltechnischer Schwachpunkt durch die Tiiren gegeben ist.
Die Vorgehensweise sollte mit dem BNB-Auditor abgestimmt werden.

Gebé&udetechnische Anlagen

Zu den gebaudetechnischen Anlagen zéhlen neben der Wasserinstallation, die zum
zugesagten Betrieb des Gebaudes erforderlichen technischen Einrichtungen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die nach DIN 4109 [3] maximal zulassigen Schall-
druckpegel von Gerauschen aus gebaudetechnischen Anlagen, die in den angren-
zenden schutzbedurftigen Raumen auftreten dirfen, angegeben.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 7
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Tabelle 3. Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbeddrftigen
Réaumen, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen.

Gerauschquelle Maximal zulédssige Schalldruckpegel

Sanitartechnik (Wasserversorgungs-

< a) b)
und Abwasseranlagen gemeinsam) LaFmexn < 35 dB(A)

Sonstige hausinterne, fest installierte
technische Schallquellen der techn. LaF maxn < 35 dB(A)
Ausristung, Ver- und Entsorgung

a) Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieRen,
Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind zz. nicht zu berticksichtigen.

b) Voraussetzungen zur Erfillung des zuléssigen Schalldruckpegels:

- die Ausfuihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes berlcksichtigen,
d. h., zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- aullerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor Ver-
schlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden

Tabelle 4. Gerausche aus sonstigen gebaudetechnischen Anlagen; maximal zulassige
Schalldruckpegel Larmaxn. differenziert nach Raumtypen

Situation LAFmaxn
Unterrichts-/Gruppenraum 35 dB(A)
Besprechungsraume 35 dB(A)
Gerauschpegel in Liftungszentralen 80 dB(A)
Wasserinstallationen 35 dB(A)
Burobereich 35 dB(A)

3.3 Raumlufttechnische Anlagen

Fur den einzuhaltenden Stérgerauschpegel von RLT-Anlagen in bellifteten Raumen,
gelten folgende Richtwerte nach VDI 2081 [6]. Dazu gehéren Stromungs- und
Anlagengerausche von und Uber die Luftein- und -auslasse, die schallabstrahlenden
Kanale, Umluftkuhlgerate usw.:

Tabelle 5. Stérgerauschpegel von RLT-Anlagen in beliifteten Raumen nach VDI 2081.

Raum maogl. Spanne Richtwert
Lar [dB(A)] Lar [dB(A)]
Unterrichts-, Gruppenraum 30...35 35
Einzelbiro 30...35 35
Ruhe-, Pausenraum 30...35 35
Speiseraum 35...50 45
Turnhalle 45 ... 50 45
Forum *) 30...40 35
Wasch-, WC-Raum 40 ... 50 45

*) Einstufung des Forums entsprechend einem groRen Konferenzraum nach VDI 2081

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 8
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Die zwischen Bauherrn, Nutzer und Planer vereinbarten Gerauschpegel sollen inner-
halb der oben angegebenen Spanne liegen. Bei fehlender konkreter Vereinbarung
oder Nutzervorgabe ist der Richtwert in der letzten Spalte heranzuziehen.

Die Storgerauschpegel durfen im gesamten typischen Aufenthaltsbereich eines
Raumes die Werte als Summenwert aller einwirkenden RLT-Quellen nicht tiber-
schreiten. Die Storgerausche dirfen zudem weder tonal noch impulshaltig sein;
andernfalls missen die Richtwerte um 5 dB unterschritten werden.

Fassade
Schallschutz gegen Au3enlarm

Nach den Larmkartierungsdaten des Ministeriums fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz des Landes NRW ist im Bereich des Baufeldes keine rele-
vante Schalleinwirkung zu erwarten, weshalb auf einen Nachweis zum Schallschutz
gegen AulRenlarm verzichtet werden kann.

Schalllangsddmmung

Um die geplante Schalldammung von Trenndecken und Trennwanden erzielen zu
kdnnen, muss die Fassade eine ausreichend hohe Schalllangsdammung im An-
schlussbereich dieser Bauteile aufweisen.

Zur Erzielung der Anforderung an das Schalldamm-Malf3 der Trenndecken Ublicher
Unterrichtsraume muss die Fassade eine vertikale Normflankenpegeldifferenz von
Dnsw,pverikal = 60 dB aufweisen. Sollte es Trenndecken-/Fassadenanschliisse von
lauten Raumen (Turnhalle, Werkrdume) geben, so werden dort hohere Werte
erforderlich, die bei Bedarf ausgelegt werden kdnnen.

Die Anforderung an die horizontale Normflankenpegeldifferenz ist davon abhangig,
welches Schallddmm-Malf} die Trennwand erzielen soll.

- Trennwand zwischen Unterrichtsraumen und ,lauten Rdumen*® u. A.
(R'w= 55 dB):
erf. Dn,f,w,horizontal 2 64 dB
- Trennwand zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren
u. A. (R'w =47 dB):
erf. Dn,f,w,horizontal 2 56 dB

- Trennwand um Lehrerzimmer, Erste-Hilfe, Schulleiter u. A. (R’w = 45 dB):
erf. Dn,f,w,horizontal 2 54 dB

- Trennwand Standardbiiro u. A. (R'w = 42 dB):
erf. Dn,f,w,horizontal =251dB

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 9
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Die Hohe der Anforderungen hat einen konstruktiven und damit auch gestalterischen
Einfluss auf die Fassade (in der Regel gilt: je héher die Anforderung desto breiter
wird der Schwertanschluss und desto schwerer wird der Fassadenpfosten). Insofern
sollte zu einem frihen Zeitpunkt in der Planung festgelegt werden, welche Schall-
dammanforderung an die Trennwande — auch im Hinblick einer méglichen zukinf-
tigen Umnutzung — realisierbar sein soll.

Beim Anschluss der Trennwande an die massiven AuRenwéande werden die o. g.
Werte erreicht.

5 MalRnahmen

Zur Einhaltung der Schallddmmanforderungen werden die nachfolgend beschriebe-
nen Konstruktionen erforderlich:

5.1 Wénde
5.1.1 Allgemeines zur Bauweise der Wéande

Die Wande werden aufgrund der Erfordernis zum Hochwasserschutz sowie zur
Bereitstellung thermischer Speichermassen in Massivbauweise errichtet. Nachfol-
gend werden zunéchst die Konstruktionen fir die Massivbauweise, erganzend aber
auch die Leichtbaukonstruktionen, zum Beispiel zur Abschottung von Sitznischen
oder Ahnliches genannt.

Die Flurwénde von Unterrichtsraumen mussen ein Gesamt Schalldamm-Mal3 von
R’w = 47 dB erbringen. Die Fensterkonstruktionen missen ein bewertetes Schall-
damm-Mal3 von erf Ry = 42 dB erbringen.

Bei der Erweiterung des Luftraums des Forums hinein in das 1. OG ist der Fenster-
flachenanteil groR3er als bei den Klassenrdumen, so dass dort ein bewertetes
Schalldamm-Mal3 der inneren Glasfassade von erf. Ry = 45 dB erforderlich wird.

5.1.2 Anforderung erf. R°'w =57 dB (z. B. Aufzugschachtwande)
Massivkonstruktion mit m’ > 580 kg/m?, z. B. > 250 mm Stahlbeton
Hinweis:

Von einer Verkleidung von Massivwanden mit Trockenputz ist abzuraten, da solche
Konstruktionen die Schallda@mmung mindern wirden.

5.1.3 Anforderung erf. R'w =55 dB (z. B. Wande zwischen Unterrichtsraumen und
»lauten“ Raumen)

- Massive Trennwand:

Massivkonstruktion mit m’ > 490 kg/m?, z. B. > 220 mm Stahlbeton oder 24 cm
KSV-Mauerwerk oder 24 cm Planfillziegel-Mauerwerk (Rohdichte = 2000 kg/m?3)
mit 10 mm Putz

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 10
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- Trennwand in Standerbauart:

Gipskartonstanderwand mit getrenntem Standerwerk, d = 155 mm
(mit Rw,r > 62 dB als Systemwand auszuschreiben) bestehend aus:

2x12,5 mm
=50 mm

mm
=50 mm
2x12,5 mm

Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

CW50 Metallprofil, dazwischen 40 mm
Mineralfaserddmmung nach Herstellerangaben

Zwischenschicht

CWS50 Metallprofil, dazwischen 40 mm
Mineralfaserddmmung nach Herstellerangaben

Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

Anforderungen an die flankierenden Bauteile

Schalllangsdammung Decke:

Die Trennwande sind an die Rohdecke (= 250 mm Stahlbeton) anzuschlie3en. Im
Falle eines gleitenden Deckenanschlusses ist dieser mittels GK-Streifenpaket
(analog Detail Knauf W116-V02 o. glw.) auszufihren. Fur eine baupraktisch funktio-
nierende Ausfihrung des Deckenanschlusses ist dieser mit einem dauerelastischen
Material schalldicht zu versiegeln.

Etwaige Abminderungen durch gleitende Deckenanschliisse missen vom Anbieter
selbststandig berucksichtigt werden.

Schalllangsdammung FulRboden:

Die Trennwéande sind auf den Rohboden zu stellen. Der schwimmende Estrich bzw.
Hohl- oder Doppelboden ist seitlich anzuarbeiten (Trennfuge mit Randdammstreifen).

Schalllangsdammung Flurtrennwand:

Flankierende Flurtrennwéande in Trockenbauweise sind im Bereich des Trennwand-
anschlusses zu unterbrechen. Flankierende Flurtrennwande in Massivbauweise mis-
sen ein Flachengewicht von > 300 kg/m? aufweisen (z. B. > 140 mm Stahlbeton).

5.1.4 Anforderung erf. R’'w =52 dB (z. B. Treppenraumwande, Trennwénde zu
ELT-Raumen)

- Massive Trennwand:

Massivkonstruktion mit m’ > 380 kg/m?, z. B. > 170 mm Stahlbeton oder
175 mm Mauerwerkswand, Rohdichte = 2000 kg/m3, beidseitig mit > 5 mm Putz

- Trennwand in Standerbauart:

Trennendes Bauteil und Flanken gemanR Abs. 5.1.3, alternativ ein
Einfachstidnderwand-System, d = 150 mm, beplankt mit schweren
Schallschutzplatten (z. B. 2 x Knauf Silentboard o. glw.)

B152948/03
06. April 2023

Version 1
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5.1.5 Anforderung erf. R’y =47 dB (z.B. Wande von Unterrichtsraumen,

Differenzierungsraumen, Selbstlernzentrum oder @hnlichen Raumen
zueinander und zu Fluren)

Ausfihrungen in Massivbauweise:
Folgende alternative Ausfihrungen sind erforderlich:

- 195 mm (Gesamtdicke) KSV-Mauerwerkswande, Steinrohdichte p =2 1,6 kg/dm3
(175 mm Steine zzgl. mindestens 2 x 10 mm Gips- oder Kalkgips-Putz)

- 140 mm Stahlbeton

Trennwand in Standerbauart

Gipskartonstanderwand, d > 150 mm (mit Ry > 54 dB als Systemwand auszu-
schreiben) bestehend aus:

- 2x12,5 mm Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

- > 100 mm CW100 Metallprofil, dazwischen 60 mm Mineralfaserddmmung
nach Herstellerangaben

- 2x12,5 mm Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

Anforderungen an die flankierenden Bauteile
Schalllangsdammung Decke:

Die Trennwande sind an die Rohdecke (= 250 mm Stahlbeton) anzuschlieen. Im
Falle eines gleitenden Deckenanschlusses ist dieser mittels GK-Streifenpaket
(analog Detail Knauf W116-V02 o. glw.) auszuftihren. Fir eine baupraktisch funktio-
nierende Ausflihrung des Deckenanschlusses ist dieser mit einem dauerelastischen
Material schalldicht zu versiegeln.

Etwaige Abminderungen durch gleitende Deckenanschliisse miissen vom Anbieter
selbststandig berlicksichtigt werden.

Schalllangsddmmung Fuf3boden:

Die Trennwande missen auf die Rohdecke gestellt werden.

Schalllangsdammung Flurtrennwand:

Flankierende Flurtrennwénde in Trockenbauweise kénnen bei doppelter Beplankung
durchlaufen. Flankierende Flurtrennwénde in Massivbauweise mussen ein Flachen-
gewicht von > 300 kg/m? aufweisen (z. B. > 140 mm Stahlbeton).

Schalllangsdammung Fassade:

Der Anschluss an die Fassade erfolgt vorzugsweise im Bereich massiver Wand-
scheiben. Falls bauliche Situationen mit einem Wandanschluss an eine leichte
Fassade auftreten, so wird eine schalltechnische Beratung hierzu erforderlich.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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MULLER-BBM

5.1.6 Anforderung erf. R’y =45 dB (z. B. Trennwande um Lehrerzimmer, Erste-Hilfe-

Raume und Leitungsbiiros usw.)
Ausflihrungen in Massivbauweise:
Folgende Ausfuhrung ist erforderlich:

- 195 mm (Gesamtdicke) KSV-Mauerwerkswande, Steinrohdichte p =2 1,6 kg/dm3
(175 mm Steine zzgl. mindestens 2 x 10 mm Gips- oder Kalkgips-Putz)

Trennwand in Standerbauart

Gipskartonstanderwand, d > 125 mm (mit Ry > 53 dB als Systemwand auszu-
schreiben) bestehend aus:

- 2x12,5 mm Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

- >75 mm CW?75 Metallprofil, dazwischen 60 mm Mineralfaserddmmung
nach Herstellerangaben

- 2x12,5 mm Gipskartonplatten nach Herstellerangaben

Anforderungen an die flankierenden Bauteile
Schalllangsdammung Decke:

Die Trennwande sind an die Rohdecke (= 250 mm Stahlbeton) anzuschlieRen. Im
Falle eines gleitenden Deckenanschlusses ist dieser mittels GK-Streifenpaket
(analog Detail Knauf W116-V02 o. glw.) auszuftihren. Fir eine baupraktisch funktio-
nierende Ausflihrung des Deckenanschlusses ist dieser mit einem dauerelastischen
Material schalldicht zu versiegeln.

Etwaige Abminderungen durch gleitende Deckenanschliisse miissen vom Anbieter
selbststandig berlicksichtigt werden.

Schalllangsddmmung Fuf3boden:

Die Trennwande sollten vorzugsweise auf die Rohdecke gestellt werden. Auf einen
Hohl- oder Doppelboden kdnnen sie nur dann aufgestellt werden, wenn hierfir eine
Trennfuge im Boden im Bereich der Trennwand angeordnet wird, was wiederum die
Ausfiihrung einer doppelten Stutzenreihe in diesem Bereich erforderlich macht. Je
nach Hohlbodentyp wird ggf. zusétzlich ein Dammschott im Hohlraum unterhalb der
Trennwand erforderlich.

Schalllangsdammung Flurtrennwand:

Flankierende Flurtrennwande mussen ein Flachengewicht von > 300 kg/m?2 auf-
weisen.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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5.1.7

MULLER-BBM

Schalllangsdammung Fassade:

Der Anschluss an die Fassade erfolgt vorzugsweise ohne eine verjingende Schwert-
konstruktion. Alternativ erfolgt der Anschluss Uber eine Schwertkonstruktion an einen
Fassadenpfosten. Durch die verjiingende Schwertkonstruktion darf der Rechenwert
der Trennwand nicht gemindert werden (z. B. Fa. Knauf Fassadenanschlussschwert
0. glw.). Die Fassade muss eine Normflankenpegeldifferenz Dy twp = 54 dB auf-
weisen.

Hinweis:

Bei Anbindung von benachbarten Birordumen an ein und denselben Luftungskanal
muss durch Einbau ausreichend dimensionierter Telefonieschalldampfer gewahr-
leistet sein, dass die Schallddmmung der Trennwand nicht durch eine Schalllbertra-
gung Uber den Liftungskanal reduziert wird.

Mobile Trennwand
Trennendes Bauteil

Die mobile Trennwand ist aus Flachenelementen mit form- und kraftschliissigen
Elementverbindungen und ausfahrbaren horizontalen Dichtleisten gegen Fu3boden
und Deckenschienen vorzusehen. Das Schalldamm-Mal fur das funktionsfahig
eingebaute Gesamtsystem Trennwandsystem ist durch den Systemhersteller nach-
zuweisen.

Es hat sich gezeigt, dass aufgrund der vielen Funktionsfugen von variablen Trenn-
wanden die im Labor gemessenen Werte der Schallddmmung am Bau deutlich unter-
schritten werden. Aufgrund der umfangreichen Messerfahrung von Miiller-BBM ist
davon auszugehen, dass eine Unterschreitung von = 10 dB am Bau zu erwarten ist
(siehe auch [9]). Aus diesem Grunde ist es erforderlich, zum Erreichen der Anforde-
rung erf. R’y =45 dB im eingebauten Zustand, unter Bertcksichtigung der vorhandenen
Nebenwege flr die mobilen Trennwande, eine Konstruktion vorzusehen, die im Priif-
stand ein bewertetes Labor-Schalldamm-Malf3 von

RW (E RW,P) > 55 dB
aufweist.

Flankierender Boden

In den Achsen der mobilen Trennwande ist ein schalltechnisch vollstandig getrenntes
Massivschott erforderlich. Die Ful3bodenkonstruktionen der angrenzenden Raume
stoflRen stumpf Uber entkoppelnde Randdammstreifen an die notwendige Aufkantung
im FulBboden an. Trennfugen miissen den Bodenaufbau bis zur Rohdecke vollstan-
dig und schallbriickenfrei trennen und sind in der Ebene des Bodenbelags mit einer
elastischen Schiene zu versehen (z. B. Fabr. Migua u. a. m.).

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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5.1.8

MULLER-BBM

Flankierende Wande bzw. Fassade

Flankierende Massivwénde sind mit einer flichenbezogenen Masse von
m’ = 300 kg/m2 auszufithren (z. B. mindestens 15 cm dicke Stahlbetonwénde o. A)).

Deckenanschluss

Die Unterkonstruktion der oberen Schiene der mobilen Trennwand wird an der Mas-
sivdecke befestigt. Der Zwischenraum zwischen der Schiene der variablen Trenn-
wand und der Rohdecke muss z. B. durch eine beidseitig doppelte Gipskartonbeplan-
kung mit Mineralwolleeinlage abgeschottet werden. Durchdringungen dieses Decken-
schotts sind in geeigneter Weise zu schlie3en (z. B. auszustopfen und luftdicht z. B.
mit Brandschutzmortel zu verschlie3en).

Aufgrund der zu erwartenden Deckendurchbiegungen sind die Fiihrungsschienen der
mobilen Trennwande nachjustierbar auszufiihren.

Anforderung erf. R’w =42 dB (z. B. Trennwénde von Standardbdros,
empfohlene Anforderung)

Ausfihrungen in Massivbauweise:
Folgende Ausfiihrungen ist erforderlich:

- 135 mm (Gesamtdicke) KSV-Mauerwerkswande, Steinrohdichte p = 2,0 kg/dm3
(115 mm Steine zzgl. mindestens 2 x 10 mm Gips- oder Kalkgips-Putz)

Variante Trockenbauwand

Eine 125 mm dicke Trockenbauwand mit folgendem Aufbau ist geeignet (mit
Rw > 49 dB als Systemwand auszuschreiben):

- 2x12,5 mm Gipskarton-Bauplatten

- 75 mm CW-Profil mit vollflachig 60 mm Mineralwollddmmung nach
DIN EN 13162, langenbezogener Stromungswiderstand nach
DIN EN 29053: r 2 5 kPa*s/m?2

- 2x12,5 mm Gipskarton-Bauplatten

Anforderungen an die flankierenden Bauteile
Schalllangsddmmung Decke:

Die Trennwande sind an die Rohdecke (= 250 mm Stahlbeton) anzuschlief3en. Im
Falle eines gleitenden Deckenanschlusses ist dieser mittels GK-Streifenpaket
(analog Detail Knauf W116-V02 o. glw.) auszufihren. Fur eine baupraktisch funktio-
nierende Ausfihrung des Deckenanschlusses ist dieser mit einem dauerelastischen
Material schalldicht zu versiegeln.

Etwaige Abminderungen durch gleitende Deckenanschliisse missen vom Anbieter
selbststandig berlcksichtigt werden.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

MULLER-BBM

Schalllangsdammung FulRboden:

Bei der Ausfiihrung von schwimmenden Estrichen wird es immer erforderlich, dass
eine Trennfuge im Boden im Bereich der Trennwand angeordnet wird. Alternativ
missen die Trennwande auf den Rohboden gestellt werden.

Schalllangsddammung Fassade:

Der Anschluss an die Fassade kann Uber eine Schwertkonstruktion an einen Fas-
sadenpfosten oder an die Massivwand erfolgen. Durch die verjingende Schwert-
konstruktion darf der Rechenwert der Trennwand nicht gemindert werden (z. B. Fa.
Knauf Fassadenanschlussschwert o. glw.). Der Fassadenpfosten muss eine Norm-
flankenpegeldifferenz Dy tw 2 51 dB aufweisen.

Hinweis:

Bei Anbindung von benachbarten Biroraumen an ein und denselben Liftungskanal
muss durch Einbau ausreichend dimensionierter Telefonieschalldampfer gewahr-
leistet sein, dass die Schallddmmung der Trennwand nicht durch eine Schalliber-
tragung Uber den Luftungskanal reduziert wird.

Installationswande

Zur Gewabhrleistung des unter Punkt 3, Tabelle 3 angegebenen Anforderungswertes
von Larmaxn < 35 dB(A) werden von Miller-BBM folgende Maflinahmen empfohlen:

- AusschlieBliche Anwendung der Vorwandinstallation vor den Trennwanden
(Massivwand oder Standerwand)

- Anordnung einer In-Wand-Installation nur in Ausnahmefallen (Platzmangel) und
dann nur bei Standerwanden

- AusschlieB3liche Verwendung von kompletten, geschlossenen Installations-Sys-
temen der jeweiligen Firmen mit firmenseitiger Gewéhrleistungsgarantie

Sichtfenster in Flurwéanden mit Anforderung erf. Ry = 42 dB

In den Flurwanden und Wéanden zu den Teamflachen sind Sichtfenster mit
Kastenverglasung mit einem Laborwert des Gesamtsystems von Ry > 44 dB
vorzusehen.

Glaswand zwischen Forum und Selbstlernzentrum / Grofmd&bel mit
Anforderung erf. Ry =45 dB

Es sind Sichtfenster mit Kastenverglasung mit einem Laborwert Ry > 47 dB
vorzusehen.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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5.2

MULLER-BBM

Hinweis:

Da auch mit der vorgenannten Dimensionierung eine gegenseitige Stérung von
lautem Obergeschoss und hochwertiger Veranstaltung im Forum (z. B. Vortrag,
Konzert) nicht auszuschliel3en ist, muss organisatorisch eine Gleichzeitigkeit
vermieden werden.

Tdren

Es wird generell empfohlen, Fertigtirkonstruktionen zu verwenden, fir die Prifzeug-
nisse Uber die erreichbare Schalldammung vorliegen. Nachfolgend sind prinzipielle
Konstruktionshinweise fur Turkonstruktionen mit unterschiedlichen Schalldamm-
Maf3en angefihrt.

Anforderung: erf. Ry =27 dB (z. B. Flurtir Standardbiiro)

Fertigkonstruktionen: Werden komplette Fertigtiirkonstruktionen eingebaut,
so missen diese ein bewertetes Schalldamm-Mal von
Rw > 32 dB, im betriebsfertigen Zustand im Labor
gemessen, aufweisen.

Die nachfolgenden Angaben sind nur als konstruktive Hinweise zu verstehen. Es sind
keine ,Bauanleitungen®, mit denen die Einhaltung des geforderten Schallddmm-
Mafl3es garantiert werden kann.

Turblatt: - Tarblatter mit Laborwert Ry, > 37 dB

- einschalige Turblatter (z. B. Span- oder Réhrenspan-
platten) mit flachenbezogener Masse
m’ > 45 kg/m? oder geschichtete Turblatter mit
m’ > 25 kg/m?

- erforderliche Turblattdicke d > 40 mm

- einfachgefalztes Turblatt

- das Turblatt soll mit mind. 2 justierbaren, normalen
Bandern angeschlagen sein

Zargendichtung: - eine in einer Ebene umlaufende Lippendichtung
- Einfederung an allen Stellen > 6 mm bei
Anpresskraft < 15 N/m

Bodendichtung: - keine Bodendichtung erforderlich bei < 2 mm Fuge
Uber Teppichbelag
Zarge: - Stahlzarge aus mind. 1 mm dickem Stahlblech,

hohlraumfrei mit Mortel, Beton oder Gips hinterfullt
- Holzfutter mit Bekleidung, Hohlrdume dicht mit
Mineralwolle ausgestopft

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 17



8_03_Ber_1D.DOCX:06. 04. 2023

\\S-gkn-fs02.mbbm-group.com\allefirmen\B\Proj\152\B152948\B15294

MULLER-BBM

Anforderung: erf. Ry =32 dB (z. B. Tur zwischen Unterrichtsraumen und Fluren)

Fertigkonstruktionen:

Werden komplette Fertigtiirkonstruktionen eingebaut,
so mussen diese ein bewertetes Schalldamm-Malf3 von
Rw > 37 dB, im betriebsfertigen Zustand im Labor
gemessen, aufweisen.

Die nachfolgenden Angaben sind nur als konstruktive Hinweise zu verstehen. Es sind
keine ,Bauanleitungen®, mit denen die Einhaltung des geforderten Schalldamm-
Mal3es garantiert werden kann.

Turblatt:

Zargendichtung:

Bodendichtung:

Zarge:

B152948/03 Version 1

06. April 2023

Tarblatter mit Laborwert von Ry > 42 dB
einschalige Turblatter (z. B. Span- oder
Rohrenspanplatten bzw. Glasplatten)

mit flachenbezogener Masse m' > 60 kg/m? oder
mehrschalige Turblatter mit m' > 60 kg/m?
erforderliche Turblattdicke d > 60 mm
einfachgefalztes Turblatt

das Turblatt soll mit mind. zwei justierbaren,
starken Bandern angeschlagen sein.

zwei jeweils in einer Ebene umlaufende Lippendichtungen
Einfederung an allen Stellen > 6 mm bei
Anpresskraft < 15 N/m

justierbares Hohl- oder Lippengummiprofil

in Verbindung mit einer Wulstschwelle

mechanisch absenkbare Dichtung, bei Textilbelagen
oder unebenem Boden gegen glattes Metallprofil stoRend
elastische Wulst- oder Hockerschwelle in Verbindung

mit abgeschragter Tirblattunterseite

die Bodendichtung muss in derselben Ebene wie die
Zargendichtung verlaufen und dicht anbinden

Stahlzarge aus mind. 1 mm dickem Stahlblech,
hohlraumfrei mit Faserdammstoff, Mortel, Beton oder Gips
hinterfullt

Holzfutter mit Bekleidung, Hohlrdume dicht mit
Mineralfaser ausgestopft
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5.3
53.1

MULLER-BBM

Anforderung: erf. Ry = 37 dB (z. B. Tlren zwischen Unterrichtsraumen und
ahnlichen Raumen untereinander, Flurtiiren von Lehrerzimmer, Schulleiterbiiro
0.4.)

Fertigkonstruktionen: Werden Fertigtiirkonstruktionen eingebaut, so missen
diese ein bewertetes Schallddmm-Mald von Ry > 42 dB
im Labor, im betriebsfertigen Zustand gemessen,
aufweisen.

Die nachfolgenden Angaben sind nur als konstruktive Hinweise zu verstehen. Es sind
keine ,Bauanleitungen®, mit denen die Einhaltung des geforderten Schalldamm-
Mafl3es garantiert werden kann.

Tlrblatt: - Turblatter mit Laborwert Ry, > 47 dB
- mehrschichtige Turblatter oder Turblatter mit
Beschwerungseinlage m’ > 50 kg/m?
- erforderliche Turblattdicke d > 60 mm
- doppeltgefalztes Turblatt
- das Turblatt soll mit mind. 3 justierbaren, starken
Bandern angeschlagen sein

Zargendichtung: - doppelte, jeweils in einer Ebene umlaufende
Lippendichtung
- Einfederung an allen Stellen > 6 mm bei
Anpresskraft < 15 N/m

Bodendichtung: - justierbares Hohl- oder Lippengummiprofil in

Verbindung mit einer Wulstschelle

- mechanisch absenkbare Dichtung, bei Textilbelagen
oder unebenem Boden gegen glattes Metallprofil stoRend

- evtl. miissen o. g Bodendichtungen zusétzlich mit einer
Absorptionskammer kombiniert werden

- die Bodendichtung muss in derselben Ebene wie die
Zargendichtung verlaufen und dicht anbinden

Zarge: - Stahlzarge aus mind. 2 mm dickem Stahlblech,
hohlraumfrei mit Mortel, Beton oder Gips hinterfullt
- schweres und stabiles Holzfutter mit Bekleidung,
Hohlraume dicht mit Mineralwolle ausgestopft
- Wand- und Bodenanschlisse dauerelastisch versiegelt

Decken
Bodenplatte

Die Bodenplatte wird in Stahlbeton ausgefuhrt. Zur Minderung der horizontalen und
vertikal aufsteigenden Trittschalllibertragung ergibt sich auch auf der Bodenplatte die
Notwendigkeit eines schwimmenden Estrichs. Eine alternative Ausfuhrung aus
Verbundestrich mit weichfederndem Kautschuk-Bodenbelag wiirde den erhdhten
Trittschallschutz nicht erreichen und kommt daher nicht in Frage [13].
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MULLER-BBM

Von folgendem Prinzipaufbau ist auszugehen (von oben nach unten):

.. mm

60 mm

20 mm

.. mm

10 mm
=400 mm

.. mm

Bodenbelag nach Angabe Architekten (z. B. Linoleum)
Zementestrich
Trennschicht, z. B. PE-Folie

Trittschallddmmung aus z. B. expandiertem Polystyrol
(EPS) nach DIN EN 13163, Anwendungstyp DES-sg
nach

DIN 4108-10, dynamische Steifigkeit s” < 30 MN/m3

ggf. Ausgleichsschicht (Installationsebene), z. B. aus
expandiertem Polystyrol (EPS) nach DIN EN 13163,
Anwendungstyp DEO nach DIN 4108-10

ggf. Abdichtung
Stahlbeton-Bodenplatte (WU)

Warmedammung

Der Aufbau erreicht rechnerisch folgende Kennwerte:

bewerteter Norm-Trittschallpegel (horizontal) L'mw <43 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel (vertikal aufsteigend) L'ww < 35dB

Die Anforderungen der DIN 4109 und BNB sind rechnerisch erfillt.

Hinweise:

Der Estrich ist in TUrbereichen schutzbedirftiger RA&ume raumweise komplett
mit einer Fuge zu trennen.

Die Trennwande missen ausnahmslos auf der Rohdecke stehen, nicht auf dem

schwimmenden Estrich.

5.3.2 Bodenplatte Turnhalle

Von folgendem Prinzipaufbau ist auszugehen (von oben nach unten):

160 mm

inkl. 260 mm

2400 mm

.. mm

Schwingboden auf Elastomerstreifen, ggf. mit
Fulbodenheizung

Warmedammung, Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(mK)

Stahlbeton-Bodenplatte (WU) gemald Angabe
Tragwerksplaner

Warmedammung

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
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5.3.3

534

MULLER-BBM

Trenndecken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren,
R’w =55 dB, I—,n,w,v-:-zrtikal =50dB

Die Geschossdecken werden als Stahlbetondecken ausgefiihrt. Im Folgenden wird
zur Sicherheit von der akustisch erforderlichen Mindestdicke von d = 200 mm
ausgegangen, dickere Decken verbessern die Schalldammung weiter. Hiermit ergibt
sich aus bauakustischer Sicht folgender Musteraufbau (von oben nach unten):

- ... mm Bodenbelag nach Angabe Architekten
- 60 mm Zementestrich
- 1 mm Trennschicht, z. B. PE-Folie

- 30 mm Trittschalldammung aus z. B. expandiertem Polystyrol
(EPS) nach DIN EN 13163, Anwendungstyp DES-sg
nach
DIN 4108-10, dynamische Steifigkeit s < 30 MN/m3

- ... mm Ggf. Ausgleichsschicht (Installationsebene), z. B. aus
expandiertem Polystyrol (EPS) nach DIN EN 13163,
Anwendungstyp DEO nach DIN 4108-10

- 2200 mm Stahlbeton-Massivdecke m‘ = 460 kg/m?2

- raumakustische Unterdecken nach gesonderter Pla-
nung

Bei einer mittleren flachenbezogenen Masse m'. mitel der flankierenden Bauteile von
m'Lmiel = 300 kg/m? ergeben sich rechnerisch folgende Werte:

- bewertetes Schallddmm-Mal} R'w =257dB
- bewerteter Norm-Trittschallpegel L'nw <46 dB

Gebaudetechnische Anlagen missen korperschallentkoppelt aufgestellt werden.
Technikraume fir laute Anlagen (RLT-Aggregate usw.) sollten mit einem Verbund-
estrich ausgestattet werden, auf dem die entsprechenden Elastomerschichten fiir die
Kdrperschallentkopplung unter den Aggregaten bzw. den schwimmenden
Fundamenten angeordnet werden.

Trenndecke zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und ,,lauten
Raumen, R’w =60dB, L’hw =43 dB

Zur Einhaltung der Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung wird fol-
gender Geschossdeckenaufbau erforderlich:
- Bodenbelag gemal Angabe Architekt
- >60 mm Zementestrich gemal Vorgabe Statik
- Trennlage z. B. PE-Folie 0,2 mm, mit 1200 mm Sto3Uberlappungen verlegt
- 30 Trittschalldammung, dynamische Steifigkeit s’ <20 MN/m3

- mm  Warmedammung als Ausgleichsschicht
- 280 mm Stahlbetonrohdecke

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 21



8_03_Ber_1D.DOCX:06. 04. 2023

\\S-gkn-fs02.mbbm-group.com\allefirmen\B\Proj\152\B152948\B15294

MULLER-BBM

Flankierende Bauteile missen biegeweich (z. B. Gipskartonstanderwéande) sein oder
eine flachenbezogene Masse > 300 kg/m? aufweisen. Trennwande im Erdgeschoss
missen grundsatzlich auf der Rohdecke aufgestellt werden.

5.4 Treppen und Treppenpodeste

Fur die Treppenhauser (auch fir die Laufe) sind trittschallmindernde MaRhahmen
vorzusehen. Folgende Ausfiihrungsvarianten sind denkbar:

- konstruktive Einbindung des Treppenpodestes in die Treppenraumwand mit
Verlegung eines schwimmenden Estrichs auf dem Podest, Ausbildung der
Treppenlaufe als Fertigteile und Auflagerung des Laufes Uber kdrperschalliso-
lierende Elemente auf dem Podest, Abldsung des Laufes von der Treppenraum-
wand

- vollstandige Abtrennung der Treppenpodeste und Treppenlaufe von den auf-
gehenden Bauteilen, die Auflagerung der Treppenpodeste erfolgt tber korper-
schallisolierende Elemente (erf. AL*nw > 17 dB), z. B. Schock-Tronsole oder
Neoprenlager o. glw., auf einen schwimmenden Estrich im Podestbereich kann
verzichtet werden.

6 Gebaudetechnische Anlagen

6.1 Sanitarinstallationen

Die Sanitarinstallationen sollten als Vorwandinstallationen ausgefihrt werden. Wenn
Sanitarinstallationen an Massivwanden befestigt werden, sind diese zwingend in ei-
ner flachenbezogenen Masse von m’> 220 kg/m? auszufuhren.

Samtliche Installationen und Armaturen dirfen ausschlieZlich mit Befestigungsele-
menten mit nachgewiesener korperschallisolierender Wirkung (weichelastische Einla-
gen von Schellen, Ummantelungen der Wasser- und Abwasserrohre, isolierende Klo-
setttraggeriiste usw.) an der Baukonstruktion befestigt werden. Wir empfehlen die
Verwendung von Installationsblécken der gangigen Hersteller mit schalltechnischem
Eignungsnachweis.

Wasser- und Abwasserleitungen sind im Bereich von Leitungsdurchfithrungen,
Brandabschottungen in Schachten und sonstigen moglichen Kontaktstellen zur Bau-
konstruktion ltiickenlos kérperschallisolierend zu ummanteln, mit mindestens 10 mm
dicken Dammhiulsen aus Mineralfaserdammstoff oder elastischem Schaumstoff.

Die verwendeten Armaturen mussen der Gerduschklasse | entsprechen und ein gdilti-
ges Prifzeichen nach DIN EN ISO 3822 besitzen. Die Wasserversorgungsanlage
darf unter einem Ruhedruck von maximal 5 bar betrieben werden, ggf. sind zur Ein-
haltung des Grenzwertes Druckminderer vorzuschalten.
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6.2

6.3

MULLER-BBM

Lagerung von Technikgeraten

In Abhangigkeit vom Aufstellungsort kérperschallerzeugender Technikgerate, der
Lage des néchstgelegenen schitzenswerten Raumes und der Art der Technikgerate
werden korperschallentkoppelnde Malinahmen bei Aufstellung der Gerate erforder-
lich.

Im Folgenden werden prinzipielle Malinahmen dargestellt, mit denen eine ausreich-
ende Entkopplung erzielt wird. Dabei wird zwischen herkdbmmlichen Lagerungen tber
Stahlfedern bzw. Gummielemente und Lagerungen Uber sogenannte KSD-Elemente
unterschieden.

Prinzipiell sollten die MaRnahmen zur elastischen Lagerung der haustechnischen An-
lagen auf der Rohdecke erfolgen, d. h. ein Aufstellen der Gerate auf einem schwim-
menden Estrich ist nicht zu empfehlen.

Die von vergleichbaren Maschinen unterschiedlicher Hersteller bei gleicher Leistung
emittierten Korperschallpegel unterscheiden sich meist bereits betrachtlich. Wie theo-
retische Untersuchungen und praktische Erfahrungen zeigen, ist es aber trotzdem
moglich, Maschinen entsprechend ihrer Kérperschallemission in Gruppen zu unter-
teilen. Folgende Gliederung hat sich als sinnvoll erwiesen, wobei in der Gruppe |
Maschinen mit vergleichbar geringer, in der Gruppe Il mit mittlerer und in der

Gruppe Il mit hoher Kdrperschallemission zusammengefasst sind:

Maschinengruppe I: RLT-Gerate
Maschinengruppe II: GrolRe Pumpen o. A,
Maschinengruppe lIl: Aufzugsaggregat, Verdichter, Notstromaggregate

Maschinen mit einem Gewicht von < 200 kg kénnen Ublicherweise der nachstgele-
genen Gruppe mit entsprechend geringerer Kérperschallemission zugeordnet wer-
den.

Im Anhang A Seite 2 - 3 sind prinzipielle alternative Lagerungsmaoglichkeiten fur die
bei diesem Bauvorhaben unterschiedlichen Geratetypen dargestellt. Dabei wird noch
unterschieden, ob die Anlagen oberhalb oder unterhalb von schitzenswerten Aufent-
haltsrdumen aufgestellt werden.

Eine genaue Auslegung der Lagerung muss durch die ausfiihrende Haustechnikfirma
auf Grundlage der Kenndaten der tatsachlich zum Einsatz kommenden Anlagen
(exakter Maschinentyp mit Schallleistungen, Drehzahl und Gewicht der einzelnen Ge-
réate) erfolgen. Die Eigenresonanz der Lagerung muss mindestens zwei Oktaven un-
terhalb der Erregerfrequenz liegen. Ein detaillierter Nachweis ausreichender Kdrper-
schallentkopplung ist Miller-BBM von der ausfihrenden Firma zur Prifung vorzu-
legen.

Aufzug

Mit dem jeweiligen Aufzugshersteller sind die MaRnahmen zur Korperschall- und
Luftschallddmmung abzustimmen. Die ausfihrende Firma muss die Einhaltung der
nachfolgend genannten maximal zulassigen Schalldruckpegel im ndchstgelegenen
schutzbedurftigen Aufenthaltsraum gewahrleisten bzw. es sind folgende Werte
vertraglich zu vereinbaren:
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- Maximaler Schalldruckpegel vor der Schachtttir: Larmax < 55 dB(A)
- Maximaler Schalldruckpegel im Aufzugsschacht: Larmax < 75 dB(A)
- Schalldruckpegel im nachstgelegenen Aufenthaltsraum: Larmax < 35 dB(A)

Die Aufzugstlren missen so ausgefiihrt sein, dass beim SchlieBen keine unzuléssi-
gen Korperschallubertragungen stattfinden. Es sind daher nach dem Stand der
Technik entsprechende Turen mit einem elektronisch geregelten Tirantrieb zu ver-
wenden. Dabei dirfen an der Schachtwand keine Schalter oder Hebel, die mecha-
nisch von dem Fahrkorb betétigt werden, angebracht sein. Die im Schachtkopf
installierten Umlenkrollen, Schaltschranke und dergleichen sind nach Erfordernis
schallentkoppelt zu befestigen. Die Anforderungen der DIN 8989 sind einzuhalten.

Zur Einhaltung der Anforderungen an zulassige Schalldruckpegel von Maschinen in
Arbeitsraumen von Larmaxn < 35 dB(A) wird je nach Lage des Maschinenraumes eine
einfache bzw. doppeltelastische Lagerung der im Schacht bzw. im Maschinenraum
installierten Aufzugsaggregate erforderlich. Die Art der erforderlichen Lagerung ist in
der DIN 8989 dargestellt.

Fur alle Triebwerke, Rollengeruste und Schaltgerate wird eine kdrperschallentkop-
pelte Lagerung bzw. Befestigung an massiven Bauteilen erforderlich.

Die Ausfiihrung einer ausreichenden Schallentkopplung liegt in der Verantwortung
des Aufzugbauers.

6.4 Luftungskanale

An der Saug- und Druckseite sind unmittelbar an den Aggregaten zunachst geeignete
Schalldampfer anzuordnen. Die Kanéle sind durch Segeltuchkompensatoren korper-
schallentkoppelt anzuschlieRen.

Alle Luftungskanéle missen kdrperschallisoliert abgehangt bzw. kérperschallisoliert
aufgestandert werden. Wenn Kanale in Schachten oder abgehéngten Decken an
bzw. Uber AufenthaltsrAumen vorbeilaufen, so sind die Schachte geeignet abzumau-
ern und die abgeh&ngten Decken mindestens mit 2 x 12,5 mm geschlossenen Gips-
kartonbauplatten zu beplanken.

Um unzulassig hohe Schalldruckpegel an den Liftungsein- und -auslassen der Rau-
me zu vermeiden, sind zwischen Luftungsoéffnungen und Volumenstromreglern stets
geeignete Schalldampfer vorzusehen.

6.4.1 Installationswande

Zur Gewahrleistung des angegebenen Anforderungswertes von Lar,maxn < 35 dB(A)
werden von Miller-BBM folgende Maflinahmen empfohlen:

- Ausschlie3liche Anwendung der Vorwandinstallation vor den Trennwanden
(Massivwand oder Standerwand)

- Anordnung einer In-Wand-Installation nur in Ausnahmefallen (Platzmangel) und
dann nur bei Standerwanden
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MULLER-BBM

- AusschlieB3liche Verwendung von kompletten, geschlossenen Installations-
systemen der jeweiligen Firmen mit firmenseitiger Gewéhrleistungsgarantie

Alle massiven einschaligen Wéande, an denen Leitungen bzw. Armaturen der Sanitér-
und Wasserinstallation befestigt sind (einschlie3lich Frisch- und Abwasserleitung),
mussen nach DIN 4109 eine flachenbezogene Masse von m' > 220 kg/m? aufweisen.
Dies bedeutet, dass bei 11,5 mm dicken Mauerwerkswanden Steine der Rohdichte-
klasse 2,0 einseitig verputzt, verwendet werden mussen.

Alternativ kdnnen Installationswande aus Gipskartonstanderkonstruktionen verwen-
det werden (Ausfilhrung nach DIN 4109-33 oder mit entsprechendem Eignungsnach-
weis des Herstellers).

Leitungen und Armaturen

Um Kadrperschalliibertragungen im Bereich der WCs zu vermeiden, sind fir die
Befestigungen der WCs und Urinale kdrperschallgeddmmte Registerkonstruktionen
erforderlich.

Alle weiteren Gegenstande wie Waschbecken, Ablagen etc. sollten Gber Neopren-
zwischenlager korperschallgedammt befestigt werden.

Rohrleitungen (Frisch- und Abwasserleitungen) missen elastisch befestigt werden.
Die Befestigung der Rohrleitungen vor der Wand erfolgt z. B. durch Zwischenlagen
von ca. 5 mm dicken Neoprenstreifen in den Rohrschellen.

Werden Rohrleitungen in Wandschlitzen eingemauert, so missen diese vollstandig
mit einer weichfedernden, geschlossenzelligen Dammung ummantelt werden. Diese
Dammung muss bestandig gegen Feuchtigkeit sein, damit wahrend des Vermortelns
bzw. Einbetonierens keine Zementmilch in die Dammung einflielen kann. Die
verbleibende Wandstarke hinter dem Wandschlitz muss ein Flachengewicht von
mind. 220 kg/m? aufweisen.

Insbesondere bei Frischwasserleitungen ist darauf zu achten, dass auch im Bereich
der Armaturen eine kérperschallgedammte Befestigung sichergestellt ist. Es wird
empfohlen, Armaturen der Armaturengruppe 1 nach DIN 52218 zu verwenden. Der
Ruhedruck an den Armaturen soll max. 5 bar betragen.

Hinweis

Sollten auRRerhalb der Technikschéchte Leitungsverziige erforderlich sein, so werden
zusatzliche MalBnahmen erforderlich. Dies ist im weiteren Projektverlauf
entsprechend abzustimmen.

Installationsschéachte

Alle Installationsschéchte, die an schutzbedirftigen Raumen vorbeilaufen, sind mit
11,5 cm KSV-Mauerwerk, Rohdichte > 1,8 kg/dm3, abzumauern.

Sofern nur Wasserinstallationen im Schacht verlaufen, so ist alternativ folgende
Konstruktion maglich (vom Installationsschacht zum Aufenthaltsraum):
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- 50 mm Metallstanderwerk nach DIN 18181-18183 (CW50, Blechdicke nach
Statik), U-Profile an den Rohdecken tber Dammstreifen montiert. Im Gefach:
40 mm Hohlraumbedampfung aus Faserdammstoffplatten nach DIN EN 13162,
Anwendungstyp WTR (Dammung von Raumtrennwanden), langenbezogener
Stromungswiderstand nach DIN EN 29053 r > 5 kPa s /m2,

- 25 mm Gipskartonbauplatten (zweilagige Beplankung mit versetzten Fugen
trocken auf Metallstdnderwerk nach DIN 18181-18183 montiert), Fugen
verspachtelt

Die Befestigung der Wasserinstallationen muss an Massivwéanden erfolgen. Die
Befestigung der Leitungen an der Massivwand muss trotzdem mit einer korper-
schallddmmenden Entkopplung erfolgen. Diese Kdrperschallentkopplung muss zu
einer Pegelminderung von ALp = 10 dB fihren. Geeignetes Produkt ist z. B. der
Dammgulast Puffer oder Schraubrohrschellen mit Dammgulast, gelb, Fa. Mupro,
www.muepro.com o. A. Als Schmutzwasserfallrohre sind Gussrohre (SML-Rohre)
oder zweischalige, schalltechnisch optimierte Kunststoffrohre, z. B. dB 20,

Fa. Geberit geeignet.

Durchdringungen und Durchbriiche

In den Bereichen, in denen Wande mit Schallschutzanforderungen von Kanal- oder
Leitungsdurchfiihrungen durchdrungen werden, werden besondere MalRnahmen er-
forderlich. Die entsprechenden Leitungs- und Kanaldurchfiihrungen missen so ge-
plant werden, dass sich das bewertete Schalldamm-Mal3 der Wande nicht reduziert
und kein Kdrperschall in die Baukonstruktion eingeleitet wird. Prinzipielle Ausfih-
rungskonstruktionen fiir Kanal-, Kabel- oder Rohrdurchfiihrungen sind in der Lph 5 zu
entwickeln.

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 26


http://www.muepro.com/

MULLER-BBM

7 Raumakustische Anforderungen
7.1 Grundlagen

8_03_Ber_1D.DOCX:06. 04. 2023

\\S-gkn-fs02.mbbm-group.com\allefirmen\B\Proj\152\B152948\B15294

Fur die Raumakustik gibt es keine baurechtlich verbindlichen Vorgaben. Jedoch sind
aus Sicht des Arbeitsschutzes in den Arbeitsrdumen die Anforderungen gemaf3
ASR 3.7 einzuhalten [10].

Fur Unterrichtsraume sollen die raumakustischen Anforderungen entsprechend
Inklusion (A4) eingehalten werden. Die weiteren Anforderungen und Empfehlungen
der DIN 18041 [7] sind aufgrund der BNB-Zertifizierung zu beachten.

Bei der Aufstellung raumakustischer Anforderungen bzw. Empfehlungen muss grund-
satzlich zwischen Raumen unterschieden werden, bei denen es auf die Erzielung ei-
ner guten Sprachverstandlichkeit iber mittlere und grof3ere Entfernungen ankommt
(gemaf DIN 18041 [7] Raume der Gruppe A) und Raumen, bei denen durch raum-
akustische Maflinahmen in erster Linie der Storgerauschpegel reduziert werden soll,
um eine angemessene Sprachkommunikation Uber geringe Entfernungen zu ermdg-
lichen (Raume der Gruppe B). Fiur Besprechungsraume sowie Blros mit Bespre-
chungstisch sind laut BNB Kriterium 3.1.4 allerdings die Anforderungen Unterricht
inklusiv (A4) einzuhalten.

Raumgruppe A (RG A):

Fur Rdume der RG A ist eine gute Horsamkeit durch eine optimale Sprachkommuni-
kation Uber mittlere und groRere Entfernungen zu erzielen. Dies bedeutet, dass ein
langer Nachhall sowie stérende Reflexionen zu vermeiden sind.

Die raumakustischen Anforderungen an Raume der Gruppe A (RG A) sind in der

DIN 18041 [7] zusammengestellt. Als Zielwert wird die Nachhallzeit Tson angegeben.
Je nach Nutzungsart des Raumes wird zwischen funf unterschiedlichen Nutzungs-
arten RG Al bis RG A5 unterschieden. Fir die Nachhallzeit Tsoi ist dabei eine Abwei-
chung der Nachhallzeit von £20% tolerierbar, der Raum wird dabei i. d. R. bei einem
Besetzungsgrad von 80 % betrachtet.

Raumgruppe B (RG B):

Um Ré&ume der Gruppe B, gemal3 DIN 18041 [7], handelt es sich bei allen RAumen
um solche, bei denen es auf eine gute Sprachverstandlichkeit tiber kurze Entfernun-
gen, eine akustische Behaglichkeit sowie eine Reduzierung des Stérgerduschpegels
ankommt. Zur Gewabhrleistung der erforderlichen akustischen Verhaltnisse ist eine
ausreichende Raumbedampfung erforderlich. Hierzu werden in der DIN 18041 fir
R&ume der Gruppe B Empfehlungen fur das Verhaltnis der aquivalenten Schallab-
sorptionsflache A des Raums zum Raumvolumen V, das sog. A/V-Verhéltnis, gege-
ben. Diese gelten fur den Frequenzbereich von 250 ... 2.000 Hz im unbesetzten Zu-
stand der Raume und sind abhangig von der jeweiligen Nutzungsart und der Raum-
hohe. Je hoher das A/V-Verhaltnis ist, desto groRer ist die Raumbedampfung.
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Aufgrund des nutzungsbedingten Grundgerauschpegels und der notwendigen Sprach-
verstandlichkeit sind umfangreiche raumakustische MalRnahmen erforderlich. Da die
Trennbauteile aufgrund des offenen Konzepts teilweise mit einer relativ geringen
Schallddmmung vorgesehen sind, muss flr eine gewisse Kompensation eine beson-
ders gute Raumbedampfung, u. a. auch in den Fluren, Verkehrsflachen, offenen
Teamflachen und Flexzonen erreicht werden.

Eine Zusammenstellung aller raumakustischen Zielwerte enthélt Tabelle 6 unter
Abschnitt 7.2.

Geometrische Gestaltung

In RGumen mit einer Lange gréRer 9 m, die einen rechteckigen Grundriss aufweisen
und deren Wande nicht durch Mébel, Fensterriickspriinge oder weitere Einrichtungs-
gegenstande stark gegliedert sind, besteht die Gefahr von langverzdgerten Reflexio-
nen, die die Sprachverstandlichkeit vermindern. Bei Ausflihrung einer vollflachig ab-
sorbierenden Decke und gleichzeitig schallharten parallelen Wéanden kann au3erdem
die Gefahr von Flatterechos und der dadurch hervorgerufenen Verlangerung der
Nachhallzeit bestehen. Durch geeignete MalRhahmen, wie beispielsweise der Pla-
nung von akustisch giinstigen Einrichtungsgegenstanden (offene oder schallabsor-
bierend ausgefiihrte Regale/Schranke) oder der entsprechenden Anordnung von ab-
sorbierenden Wandelementen (z. B. in Form von schallabsorbierenden Magnetpinn-
wanden oder Akustikbildern), kann diesen Effekten entgegengewirkt werden. Absor-
bierende Flachen sollten dabei an der Riickwand gegentiber dem Sprecher sowie
ggf. an mindestens einer Seitenwand ab einer Héhe von etwa h=1,2 mbis ca. 2,5 m
angeordnet werden.

Zusammenfassung der Anforderungen an die Nachhallzeit

Unter Berucksichtigung der DIN 18041 sowie des BNB-Kriterums 3.1.4 werden in der
nachfolgenden Tabelle 6 Zielwerte fir raumakustische MalRhahmen formuliert. Die
Zielwerte werden in Form der Nachhallzeiten Tsai angegeben.

Tabelle 6. Zusammenstellung geometrischer Raumdaten und raumakustischer Zielwerte fur
exemplarische Raumlichkeiten gem. DIN 18041[7].

Raum RG Grundflac Hbéhe Volumen Tsoll
he [m] [m3] [s]
[m?]

EG Sporthalle A5 441 5,5 2426 <1,55

EG Forum A3 209 3,06 640 0,85

EG Mensa B5 150 3,06 460 <0,61

EG Schulleitung A4 33,29 3,06 101,9 <0,70

£G Lehrerzimmer + 84 c6 306

Sozialraum ’ 171 <0,60
EG Umkleide B5 13,4 3,06 41,0 <0,50
1. OG Bibliothek B3 83 3,06 253 <0,88
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8.1.2
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Raum RG Grundflac Hohe Volumen Tsol
he [m] [m3] [s]
[m?]
Unterrichtsraum
1.0G A4 72,9 3,06
0GS3 223 <£0,47
1.0G Kiche B4 61 3,06 186 <0,72
1.0G Gruppenraum OGS A4 72, 3,06 220 <0,47
2.0G Musik A3 61 3,06 186 0,55

Auf Grundlage dieser Zielwerte erfolgt in Abschnitt 8 die Angabe von erforderlichen
schallabsorbierenden MalRBhahmen an Decken und Wanden.

Raumakustische MalRnahmen
Sporthalle

Bei der Sporthalle sollte die Gesamtabsorptionsflache prinzipiell auf die Decke sowie
mindestens eine Seiten- und eine Stirnwand aufgeteilt werden, um unginstige
Flatterechos zu vermeiden.

Decke

Die Unterdecke der Sporthalle wird als Akustikunterdecke ausgeftihrt. Zum Einsatz
koénnen gelochte Gipskarton-Deckenkonstruktion mit 20 mm Mineralwolle-Auflage
und einer Abhanghdhe von = 400 mm oder Ubliche Akustikdeckenplatten aus
gepressten Fasersystemen (OWA, Ecophon u. a. m.) kommen. Die Flache der schall-
absorbierenden Unterdecke betragt = 310 mz.

Prallwande, umlaufend

In der Sporthalle wird ein raumakustisch wirksames System aus einer gelochten oder
geschlitzten Holzwerkstoffplatte mit Dammstoff bis zu einer Hohe von ca. 2,20 m
erforderlich. Aufbauhéhe =2 27 mm (z. B. Prallwande von Fa. BER, Fa. HARO Protect
Light 27 Pro u. a. m.). Reine Schaumstoffsysteme mit aufgebrachtem textilem
Oberbelag wéren bei mittleren und tiefen Frequenzen nicht ausreichend wirksam.

Der frequenzabhéngige Schallabsorptionsgrad sollte in etwa den Angaben in der fol-
genden Tabelle 7 entsprechen.

Tabelle 7. Frequenzabhéangiger Schallabsorptionsgrad ap der schallabsorbierenden Prall-
wand.

Frequenz f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
ap 0,05 0,20 0,60 0,60 0,40 0,40

Der bewertete Schallabsorptionsgrad der Konstruktion muss a, = 0,40 betragen.

Die insgesamt mit Prallschutz zu bekleidende Flache betragt ca. 190 m2.
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8.1.3

8.2
8.2.1

MULLER-BBM

Prognose der Nachhallzeiten

Die zu erwartenden Nachhallzeiten unter Berticksichtigung der aufgefihrten
Mafinahmen sind in der folgenden Abbildung 1 dargestellt:
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MULLER-BBM
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Abbildung 1. Prognose der zu erwartenden Nachhallzeiten in der Sporthalle A unter
Berticksichtigung der aufgefiihrten MaRnahmen.

Wie der Abbildung 1 zu entnehmen ist, wird die Anforderung der DIN 18041 ein-
gehalten.

Forum
Raumakustische Zielsetzung
Das Forum besitzt ein raumakustisch wirksames Volumen von V = 640 m3.

Fur die tagliche Nutzung als Eingangshalle ist eine ausreichend hohe akustische Be-
dampfung sicherzustellen, um den nutzungsbedingten Gerauschpegel zu begrenzen.
Fur sporadische Sprachdarbietungen, die bei dieser Raumgrofie eine Beschallungs-
anlage erfordern, muss eine angemessene Sprachverstandlichkeit sichergestellt sein.
Gleichzeitig muss eine Multifunktionsnutzung, teilweise auch mit (verstarkter)
Musikdarbietung ermoglicht werden. Die mittlere Nachhallzeit sollte daher auf

T = 0,85 s eingestellt werden.

Als Zuhoreranzahl wurden 100 Stuhle, normativ zu 80 % besetzt, beriicksichtigt.
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8.2.2

8.2.2.1

8.2.2.2

8.2.2.3

MULLER-BBM

MaRRnahmen

Uber dem Forum befindet sich im zentralen Bereich ein Luftraum, der sich in das
Selbstlernzentrum fortsetzt. Abstimmungsgemalr sollen im zentralen Deckenbereich
Akustikbaffeln umgesetzt werden, die in diesem Bereich durchlaufen.

Allerdings kann durch die Akustikbaffeln keine ausreichende Tiefenabsorption
erreicht werden. Umlaufend wird daher eine abgehangte, gelochte Gipskarton-
unterdecke erforderlich.

Erganzend sind auch schallabsorbierende Maflinahmen an den Wéanden im oberen
Wandbereich erforderlich, da mit der Akustikdecke die gestellten Anforderungen nicht
eingehalten werden.

Folgende Konstruktionen werden erforderlich:

Teilflache Baffelkonstruktion, S = 53 m?
- Betondecke
- Ca. 300 mm Deckenhohlraum tUber Baffeln

- 300 mm hohe schallabsorbierende Baffeln, Reihenabstand (Achsabstand) < 300
mm, Dicke der Baffeln 55 mm

Fur das System muss ein bewerteter Schallabsorptionsgrad von ay = 0,60 nachge-
wiesen worden sein (z. B. Heradesign superfine o. giw.).

Teilflache gelochte Abhangdecke, S = 53 m?
- Betondecke
- 400 mm Deckenhohlraum, seitlich luftdicht abgeschottet

- 12,5 mm Gipskartonplatten mit geringem Lochanteil <13 % (z. B. 8/12/50 R
0.4.)

Fur das System muss ein Schallabsorptionsgrad mit hoher Tiefenabsorption und
begrenzter Hohenabsorption nachgewiesen werden.

Tabelle 8. Frequenzabhéangiger Schallabsorptionsgrad ap der gelochten Abhangdecke
Forum.

Frequenz f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
b 0,60 0,70 0,65 0,75 0,55 0,60

Decke Uber der Biihne

Die Decke uber der Bihne wird im wesentlichen schallreflektierend ausgeftihrt.
Besonders glinstig ist eine gefaltete Deckenstruktur aus ungelochten
Gipskartonplatten.
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8.2.2.4

8.2.3

MULLER-BBM

Wandabsorber

Im Forum werden Wandabsorber an den Massivwéanden Achse A.A und Achse A.D
erforderlich. Aufbauhéhe: = 60 mm. Zur Vermeidung von Beschadigungen sollten die
Absorber im oberen Wandbereich angeordnet werden.

Geeignet sind beispielsweise gelochte Blechkassetten mit schwerer Mineralwolle
(z. B. Fural, Durlum u. a. m.) oder Holzwolleleichtbauplatten mit Mineralfaserhinter-
legung (z. B Heradesign etc.) oder gelochte bzw. geschlitzte Akustiksysteme (n’H,
BER, Akustikplus, Lignokustik u. a. m.).

Der frequenzabhéngige Schallabsorptionsgrad sollte in etwa den Angaben in der fol-
genden Tabelle 9 entsprechen.

Tabelle 9. Frequenzabhéngiger Schallabsorptionsgrad ap der schallabsorbierenden
Wandverkleidungen.

Frequenz f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,35 0,85 0,85 0,90 0,80 0,60

Der bewertete Schallabsorptionsgrad der Konstruktion muss aw = 0,75 betragen.
Die insgesamt mit Wandabsorbern zu bekleidende Flache betragt = 35 m2.

Zur Erreichung einer gewissen Variabilitdt der Nachhallzeiten ist der eingezeichnete
Vorhang als sehr sinnvoll zu betrachten.

Prognose der Nachhallzeiten

Die zu erwartenden Nachhallzeiten unter Berticksichtigung der aufgefiihrten
Mafinahmen sind in der folgenden Abbildung 2 dargestellt:
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8.3
8.3.1

8.3.2

MULLER-BBM

2,00

1,75

1,50

125

1’00 ‘\ [ Sy P S [EPSYRy Ry [EYSPRYRp ROy R PSRy -

0,75

Nachhallzeit T/s
/
/

0,50 =

0,25

O 00 MULLER-BBM
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/Hz

o—o0 1,05 0,95 0,85 0,75 0,85 0,80
o—o0 1,05 0,90 0,85 0,75 0,80 0,75
o—o0 1,00 0,90 0,80 0,70 0,80 0,70

__________ Grenzbereich
O0—o0 leer, unbestuhlt
O0——0  unbesetzt, bestuhlt
O0—o0  80% besetzt

Abbildung 2. Prognose der zu erwartenden Nachhallzeiten im Forum unter Beriicksichtigung
der aufgefuhrten MaRhahmen. Besetzung: 80 % x 100 Personen = 80 Personen.

Wie der Abbildung 2 zu entnehmen ist, wird die Anforderung der DIN 18041 ein-
gehalten.

Mensa
Raumakustische Zielsetzung
Die Mensa besitzt ein raumakustisch wirksames Volumen von V = 460 m®.

Fur die tagliche Nutzung der Mensa als Speiseraum, d.h. mit geschlossener mobiler
Trennwand, ist eine ausreichend hohe akustische Bedampfung sicherzustellen, um
den nutzungsbedingten Gerauschpegel zu begrenzen.

MaflRnahmen

In der Mensa ist eine gelochte Gipskartonunterdecke wie unter Abs. 8.2.2.2
beschrieben erforderlich. Die schallabsorbierende Deckenflache betragt = 128 m?2
(= 85 %)

B152948/03 Version 1 DRR/ZNR
06. April 2023 Seite 33



8_03_Ber_1D.DOCX:06. 04. 2023

\\S-gkn-fs02.mbbm-group.com\allefirmen\B\Proj\152\B152948\B15294

Weiterhin werden > 30 m2 Wandabsorber wie unter Abs. 8.2.2.4 beschrieben

erforderlich.

8.3.3 Prognose der Nachhallzeiten

MULLER-BBM

Die zu erwartenden Nachhallzeiten unter Berticksichtigung der oben beschriebenen

MalRnahmen sind in der folgenden Abbildung 3 dargestellt:

1,0

0,8

0,6

0,4

Nachhallzeit T/s

0,2

0,0

MULLER-BBM

'125 250 500

1000 2000 4000

Frequenz f/Hz

o0—o0 0,60 0,50 0,55

0,50 0,60 0,55

Grenzbereich

o0—o0 unbesetzt, bestuhlt

Abbildung 3. Prognose der zu erwartenden Nachhallzeiten in der Mensa.

Wie der Abbildung zu entnehmen ist, wird die Anforderung der DIN 18041 ein-

gehalten.

8.4 Lernbereich Klasse

8.4.1 Raumliche Gegebenheiten

Am Beispiel des Unterrichtsraumes Lernbereichs Klasse 1 erfolgt eine Dimensio-
nierung der erforderlichen raumakustischen Mal3nahmen fur die Unterrichtsrdume.
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MULLER-BBM

8.4.2 MalRnahmen

Gemal den Berechnungen werden folgende Flachen erforderlich:
- Akustikdecke 8/18 Q

gelochter Anteil Sgelocht = 59 M2
(entspricht 80 % der

Raumgrundflache)

- Hochwertige Wandabsorber Swandabsorber = 8 M?

Deckenkonstruktion (ganzflachige Abhangdecke)

Als Schallabsorptionsgrad der gelochten Gipskartondecke sollten die folgenden
Werte erreicht werden (z. B. Lochung 8/18 Q o. giw.):

Tabelle 10. Frequenzabhéngiger Schallabsorptionsgrad ap einer geeigneten gelochten
Abhangdecke, Abhanghthe ca. 400 mm, mit Akustikvlies und Mineralwolleddmmung von 20
mm.

Frequenz f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
ap 0,60 0,70 0,75 0,70 0,75 0,75
Wandabsorber

Zur Erzielung einer ausreichenden Raumbedampfung sind Wandabsorber in den zu
betrachtenden Raumen erforderlich.

In den betreffenden Raumen ist an den Rickwéanden (falls vorhanden) bzw. an min-
destens einer Wand jeweils ein Streifen ab Kopfhthe mit ca. 1,0 m Héhe
(2,0 m ... 2,5 m Giber OK.FFB) schallabsorbierend zu verkleiden.

Der bewertete Schallabsorptionsgrad sollte bei aw = 0,80 (z. B. gelochtes Metallblech
mit dahinterliegendem pordsen Absorber o. A.) liegen. Die Aufbauhthe muss min-
destens 50 mm betragen. Zur Erreichung einer Schallabsorption auch bei tiefen
Frequenzen sind insbesondere gelochte Wandpaneele mit schwerer Mineralfaser-
hinterlegung (Raumgewicht 100 kg/m3) guinstig.

Der frequenzabhéangige Schallabsorptionsgrad sollte in etwa den Angaben in der fol-
genden Tabelle 11 entsprechen (z. B. Fural Metallkassetten, Perforation 0704,
relative freie Lochflache ca. 4 %, riickseitig kaschiert mit Faservlies, 50 mm
Mineralfaser (Raumgewicht 100 kg/m3), in PE-Folie eingeschweil3t, o. glw.).

Tabelle 11. Frequenzabhé&ngiger Schallabsorptionsgrad a, von Wandabsorbern mit der erfor-
derlichen breitbandigen Wirkung.

Frequenz f [HZ] 125 250 500 1000 2000 4000

op 0,35 0,85 0,85 0,90 0,80 0,60
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MULLER-BBM

Zur Erreichung des vorstehend beschriebenen Schallabsorptionsgrades ist eine spe-
ziell fir breitbandige Schallabsorption ausgelegte Konstruktion mit einer Konstruk-
tionshoéhe von = 50 mm und einem Aufbau wie folgt erforderlich (von der Raumseite
nach auf3en):

ca. 0,6 mm

mm

ca.2 mm

50 mm

..mm

Lochblech, relative freie Lochflache ca. 4 %

Faservlies oder Glasseidengewebe mit geringem
Strémungswiderstand Rs <80 Pa-s/m

Luftabstand zwischen Faservlies und Mineralfaser

Mineralfaser (Raumgewicht 100 kg/m3) in PE-Folie
eingeschweif3t

Geschl. Wandschale

8.4.3 Prognose der Nachhallzeit

Die mit den oben beschriebenen MalRhahmen prognostizierte Nachhallzeit fir den

Unterrichtsraum ist in der folgenden Abbildung 4 dargestellt.

Nachhallzeit T/s

Abbildung 4. Berechnete Nachhallzeiten fur einen Unterrichtsraum, Vergleich mit den

1,0
0,8
' oy L T 1<
¢ —
Ot
0,2
0 0 MULLER-BBM
'125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/Hz
0,65 0,60 0,65 0,60 0,60 0,60
0,65 0,55 0,55 0,50 0,50 0,50

Grenzbereich

unbesetzt, bestuhlt
80% besetzt

Anforderungen nach DIN 18041, inklusive Nutzung.
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8.4.4

8.5
8.5.1

8.5.2

8.5.3

MULLER-BBM

Die Anforderung wird im zu 80 % besetzten Zustand eingehalten.

Anmerkung

Die akustische Raumausstattung des Lernbereich Klasse ist sinngemaf auf ahnliche
Raumsituationen wie Gruppenrdaume OGS zu bertragen, wobei die Flache der
Wandabsorber entsprechend zu skalieren ist.

Differenzierungsraume
Raumliche Gegebenheiten und Anforderung

Am Beispiel des Differenzierungsraumes 1.19 (Grundflache 20 m2) erfolgt eine Di-
mensionierung der erforderlichen raumakustischen Mafinahmen fir kleinere Raume.

Das raumakustisch wirksame Volumen betragt V = 61,4 m3. Wir gehen von einer
Belegung mit 5 Schulern und einer Kommunikation in diesem Raum aus. Fur das
Nutzungsprofil A4 liegt die Anforderung bei Tsoi = 0,35 s.

Maflnahmen Differenzierungsraum — Deckensegel

Analog zum verkleideten Deckenanteil des Unterrichtsraums (vgl. Abschnitt 0)
werden im Differenzierungsraum die folgenden Flachen erforderlich:

- Gelochte Flachen von Deckensegeln 8/18 Q
mit Akustikvlies- und Mineralfaserauflage Sgelocht= 16 M2
(entspricht 80 % der
Raumgrundflache)

- Hochwertige Breitband-Wandabsorber,
z. B. Metallkassetten Swandabsorber = 6 M2

Die Absorptionsgrade der Deckensegel sowie der hochwertigen Breitband-Wandab-
sorber werden entsprechend Abschnitt 0 angesetzt, d. h. die gleichen Konstruktionen
sind erforderlich.

Prognose der Nachhallzeiten

Die mit den oben beschriebenen MalRnahmen prognostizierte Nachhallzeit ist in der
folgenden Abbildung 5 dargestellt.
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854

MULLER-BBM
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MULLER-BBM
0,0

'125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/Hz

o—o0 0,55 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
o—o0 0,50 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

Grenzbereich

o0—oO0 unbesetzt, bestuhlt

o—o0  80% besetzt

Abbildung 5. Berechnete Nachhallzeiten fir den Differenzierungsraum 01.19 mit
Akustikunterdecke und 6 m2 Wandabsorbern.

Die Anforderung wird immer noch ganz leicht Gberschritten. Wir gehen davon aus,
dass mit eine Ublichen Raumeinrichtung eine grenzwertige Einhaltung zu erwarten
ist. Sollte dies wider Erwarten nicht der Fall sein, so missten evtl. noch 1...2
elementierte Absorber nachgerustet werden.

Weitere Anmerkung zu Differenzierungsraumen

Die Anforderungen fur Differenzierungsrdume sind weder in der DIN 18 041 noch im
BNB Kriterium 3.1.4 beschrieben. Bei der oben genannten Dimensionierung wurden
die Differenzierungsraume als Unterrichtsrdume eingestuft. Jedoch befindet sich in
diesen kein Besprechungstisch und keine Zuhdrerbestuhlung. Sollte es angemessen
sein, die Differenzierungsraume schwerpunktmaRig fur Stillarbeit oder zur
Kommunikation zwischen maximal 2 Personen zu nutzen, so kénnte der BNB Auditor
prufen, ob vom Nutzungsprofil als Unterrichtsraum abgesehen werden kann. Ggf.
schlagen wir die folgende alternative Anforderung vor:

Die Zielnachhallzeit nach DIN 18041, Empfehlung der Kategorie B4, liegt bei

T<0,70s
im mittleren Frequenzbereich.
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8.6

8.7

8.8

MULLER-BBM

In diesem Fall wiirde die Akustikdecke ausreichen und die Wandabsorber kdnnten
entfallen.

Flure, Verkehrsflachen

Speziell in Schulen sollten alle Verkehrsflachen geméaf DIN 18041 eine erhthte Auf-
enthaltsqualitat aufweisen, im Unterschied zu reinen Verkehrsflachen in Birogebau-
den.

Um eine gegenseitige Stérung in offenen Konzepten zu reduzieren, ist eine Grund-
bedampfung der Flure und Verkehrsflachen zwingend erforderlich. Hierzu sollten die
Flure inklusive angeschlossene Teamrdume, Flexzonen, Vorrdume usw. eine
abgehangte Decke erhalten, die auf = 80 % der Grundflache akustisch wirksam ist.
Mdglich sind beispielsweise gelochte Gipskartondecken gemal Abs. 0 o. glw.

Umkleiden, Bibliothek, Lesebereiche, Selbstlernzentrum mit Gro3mdbel

Auch die Umkleiden, Bibliothek, Lesebereiche, Selbstlernzentrum mit GroRmdbel etc.
sind sehr weitgehend zu bedampfen, um den nutzungsbedingten Gerauschpegel zu
reduzieren bzw. die gegenseitigen Stérungen durch Gesprache mdglichst zu
bedampfen. Hierzu sollten vorgenannten Raume eine abgehéngte Decke erhalten,
die auf = 80 % der Grundflache akustisch wirksam ist. Mdglich sind beispielsweise
gelochte Gipskartondecken gemanR Abs. 0 o. glw.

Kiche

Die Tatigkeiten in Kiichen fiihren regelmé&Rig zu einer erhéhten Gerauschentwick-
lung. Um das Storpotenzial fur die Personen in der Kiiche zu reduzieren, ist eine
schallabsorbierende Deckenbekleidung an mindestens = 50 % der Deckenflache zu
empfehlen. Alternativ kann eine vergleichbare schallabsorbierende Flache auch um-
laufend im oberen Wandbereich realisiert werden. Als Produkte sind schallabsorbie-
rende Hygiene-Systeme verschiedener Hersteller (z. B. OWA Clean u. a. m.) denk-
bar.

Inwieweit in der Kiiche eine absorbierende Decke zur Gerduschminderung ausge-
fuhrt werden kann oder soll, sollte mit der Kiichenplanung abgestimmt werden.
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MULLER-BBM

9 Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Bericht vorgeschlagenen Maf3nahmen sind geeignet, um die
raum- und bauakustischen Empfehlungen innerhalb des Gebaudes und seiner
Nebeneinrichtungen einzuhalten. Unabhangig von der Auswahl der Bieter, muss der
praktische Schallabsorptionsgrad sowie das Schalldamm-Malf3 durch Vorlage eines
Priifzeugnisses nachgewiesen werden kénnen. Im weiteren Planungsverlauf sollten
die moglichen und realisierbaren akustischen Mal3hahmen konkretisiert und mit
Muller-BBM abgestimmt werden.

Dr. Wolfgang Drescher
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MULLER-BBM

Elastische Lagerung Typ | (geringe bis mittlere Kérperschallanregung)

- Elastische Lagerung von haustechnischen Anlagen (werkseitig elastisch auf den Grundrahmen gelagert)

mit geringerer Kdrperschallanregung, wie z. B. RLT-Anlagen, Trafos, die neben oder tber

schutzbedirftigen Raumen aufgestellt werden.

- Elastische Lagerung von haustechnischen Anlagen (werkseitig elastisch auf dem Grundrahmen
gelagert) mit mittlerer Kérperschallanregung, wie z. B. Turboverdichter, Warmepumpen die
unterhalb von schutzbediirftigen Raumen aufgestellt werden.

Variante 1
Variante 1
P
«— @
s
A S
o
w
// g
g 2N
\?/
//
G) . egat
I/é\‘EIastomerIager
(2) sse
'CS)‘ Elastomerschicht, z. B. 2 Lagen Regupol vibration 300 o. ghw.
(i) ggf. Aufbeton (kann aus schalltechnischer Sicht entfallen)
'@) Stahlbetondecke
Variante 2
L ;\
E —(8)
i &) (11)
OK 130 mm unter Last b
FFB = \9) ‘
AV s : l
( Z‘ Luftungsgerat &fiqfi\ KSD - Elemente
(:8:‘\,‘ Aggregat-Rahmen \11\ Stahlbetondecke
(9) Kiebeplatte
Bemerkungen:

Bei obigen Skizzen handelt es sich nur um eine schematische Darstellung von geeigneten Arten der Lagerung.
Die genaue Abstimmung der erforderlichen Lagerung muss durch die ausfiihrende Firma erfolgen, sobald der
Geratetyp und die Geratedaten (Betriebsgewichte, Massenverteilung, Drehzahl etc.) bekannt sind. Die Eigen-
resonanz der Lagerung muss mindestens 1 Oktave unterhalb der Erregerfrequenz liegen. Das Flachengewicht
des Fundaments muss dem Gewicht der Anlage entsprechen.
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MULLER-BBM

Elastische Lagerung Typ Il (mittlere bis hohe Kdrperschalleinleitung)

- Elastische Lagerung von haustechnischen Anlagen (werkseitig elastisch auf dem Grundrahmen
gelagert) mit mittlerer Kérperschallanregung, wie z. B. Turboverdichter, Warmepumpen, die Gber
oder neben schutzbedurftigen Raumen aufgestellt werden.

- Elastische Lagerung von haustechnischen Anlagen (werkseitig elastisch auf dem Grundrahmen
gelagert) mit hoher Kérperschallanregung, wie z. B. Aufzugsaggregate, die unterhalb von
schutzbediirftigen Raumen aufgestellt werden.

S s / EA 7
FF iy A // 7 S -74— 10
7 s
// TS AT A //
ca.130 mm

@ Aggregat @ KSD - Elemente
@ Stahlbeton-Zwischenmasse @ ggf. Aufbeton
@ Klebeplatte @ Stahlbetondecke

Bemerkungen:

Bei obigen Skizzen handelt es sich nur um eine schematische Darstellung von geeigneten Arten der Lagerung.
Die genaue Abstimmung der erforderlichen Lagerung muss durch die ausfuhrende Firma erfolgen, sobald der
Geratetyp und die Geratedaten (Betriebsgewichte, Massenverteilung, Drehzahl etc.) bekannt sind. Die Eigen-
resonanz der Lagerung muss mindestens 1 Oktave unterhalb der Erregerfrequenz liegen. Das Flachengewicht
des Fundaments muss dem Gewicht der Anlage entsprechen.
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